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Rati  Almas  jam  tuas  litteras  acceperam , 
cum  opufculorum  Ferrarienfium  liber  pri. 
mus  nuperrime  editus  in  manus  meas 
devenit  . Legi  inter  alia  opufcula  epi- 
fiolam  c lari Himi  Joannis  Andres  ad  virum  nobiliiTimum, 
atque  docliflimum  Philippum  Mariam  Cafalium  con- 
icriptam  3 in  qua  Galileanam  demonftrationem  circa 
motum  acceleratum  Dialogo  tertio  expolitam  ad  exa- 
men revocat;  atque  ipfam  inter  geometricas  demon- 
firationes  enumerandam  efife  putat . Tibi  dudum  perfpe- 

<5lum  efife  fcio,  cl.fratrem  tuum  Vincentium  Riccati  Opu- 

* 

fculoiil.  Tom. 2.  Galileanam  ipfam  demonftrationem 
paralogifimo  laborantem  exiftimafife  ; quapropter  pro  tua 
humanitate  veniam  mihi  daturum  fipero  3 fi  3 per  litte- 
ras , Fratris  tui  fententiam  confirmare  conabor  ; demo- 
llrando  , neque  Gafifendum  , neque  Fermatium  , neque 
clarifilmum  memorata;  epifiolse  Auftorem  , iuis  de- 
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xnonfirationibus  Galileanam  demonflrationcm  a paralo- 
gifmo  vindicare  • Scribo  ad  te  fine  ulla  cura  ac  verbo* 
rum  deletu,  & dum  tibi  quod  Antio  aperio,  quibus 
verbis  id  faciam  non  laboro  . 

Fuit  ergo  in  ea  quandoque  opinione  Galileus ; uti 
videre  eft  in  epiftola  ab  ipfomet  confcripta  ; ( Tom:  g. 
jEJit.Patav.pag.g4.)  fpatia  a mobili  naturaliter  deciduo 

percurfa  eflfe  in  ratione  velocitatum  . Hanc  fententiam 

* 

poft  lapfum  annorum  fere  triginta  quatuor  non  modo  im- 
mutavit, fed  etiam  hypothefim  ipfam,  celeritatum  nem- 
pe crefcenfium  in  ratione  fpatiorum  , impofiibilem  eflfe, 
demonfiratione  conficere  putavit . Dialogo  ergo  tertio 
Tom:g.i£Jit.  Pat:  pag.py.  Salviatum  Ioquentem  ita  in- 
troducit . Quando  le  velocitd  hanno  la  medefima  pro - 
porzione  , che  gli  fpazj  paffati  0 da  paffarfi  , tali  fpazj 
•vengono paffati  in  tempi  eguali ; fe  dunque  le  velocitd  , 
colle  quali  il  cadente  pafsb  lo  fpazio  di  quattro  braccia  % 
fnron  doppie  delle  velocitd , colle  quali  pafsb  le  due  prime 
braccia  ( ficcome  lo  fpazio  e doppio  dello  fpazio  ) adun~ 
que  i tempi  di  tali  paffaggi  fono  eguali : ma  paffare  il 
medefimo  mobile  le  quattro  braccia  , e le  due  nel?  iflefm 
fo  tempo  y non  pub  aver  luogo , fuorcbe  nel  moto  inflan- 
taneo  . Ma  noi  vediamo  , che  il  grave  cadente  fa  fuo 
moto  in  tempo  3 e in  minore  paffa  la  due  braccia  , che  le 
quattro  . *A dunque  e falfo  , che  la  velocitd  fua  crcfca 
come  lo  fpazio  . 

Quid  ftatim  fenferint  Mathematici  circa  hanc  Ga- 
3'ileanam  demonfirationem  videre  eft  ex  epifiola  Cazrei 
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ad  GaGfendum  confcripta ; in  qua  pofl  expofitam  Gali- 
leanam  demonftrationem  ita  Cazreus  . Vroh  tuam  , mi 
Gaffendc  , 'Philofopbornmque  omnium , ac  Mathematico- 
rum fidem  ! iflud  ne  demonflrare  efi  ? Verum  Galfendus 
in  relponfionc  ad  ipfum  Cazreum , quas  habetur  Tom.ul. 
Opuiculorum  , non  folum  non  putat  paralogiflicam  Ga- 
] ilei  demonflrationem  : fed  ipflus  partes  fumeus , nece£ 
fltatem  motus  inflantanei , in  hypothefi  celeritatum  cre« 
fcentium  in  ratione  fpatiorum  , adflruit  . Duas  ergo  li- 
neas fupponit , quarum  una  in  partes  aquales  duodecim 
fit  divifa  , altera  in  fex  partes  prioribus  xquales ; atque 
cum  partes  duodecim  a corpore  dupla  velocitate  , sequa- 
li  tempore,  motu  uniformi  conficiantur , ac  partes  fex 
ab  alio  corpore fimplici  velocitate:  hinc  concludit,  duas 
has  inequales  lineas  motu  accelerato  in  data  hypothefi 
percurri  debere  ecquali  tempore  ; ex  eo  quia  tum  mo- 
tus uniformis,  tum  acceleratus  in  eo  conveniant , quod 
ubique  velocitas  in  linea  duodecim  partium  dupla  fit  • 
in  ea, inquit  GafTendus,  motus  conveniunt , quod  ubique 
velocitas  per  totam  MC  dupla  fit  velocitatis  per  totam 
DE  (Fign.).  Ex  eo  ergo  quod  tum  AC  , tum  DE 
aquali  tempore  percurri  debeant,  concludit  motum  iflan- 
taneum  per  BC . 

Facile  fuit  Cazreo  GaGfendo  objicere  velocitatem 
per  DE  fubduplam  non  e(Tc  velocitatis  per  primam  me- 
dietatem AB  , fed  aequalem  . Tunc  ergo  GaQendus  ad 
pundta  om  ologa  linearum  recurrens  priflinam  fuam  rellau* 
ravit  demonflrationem  in  fecunda  epiflola  ad  Cazreum 
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in  qua  ha zc  habet  • 7Jam  ne  ce /Jit  as  quidem  inferendi  ex 
eo  manifejia  efi  , quod  Acceleratio  fieri , aut  velocitas 
crefcere  non  pofjit  aequabiliter  fer  totam  AC  , neque fi- 
militer  per  totam  AB  , quin , fi  velocitas  in  C dupla  fit 
velocitatis  in  B , qualibet  partes  analoga  accepta  per  to- 
tam AC  , dupla  fint  ad  analogas  per  totam  AB  : atque 
ita  , quin  velocitas  mobilis  dcfcendentis  per  AC  fit 
perpetuo  dupla  velocitatis  ejufdem  mobilis  defcendentis 
per  AB  . 

Ad  pun&a  omologa  linearum  recurrere  non  dubita, 
vit  Clarif.  Frater  tuus  , atque  per  ifta  pun&a  demonftra- 
tionem  conficere  , quae  tam  valida  prima  fronte  videri 
potetf  j ut  nil  mirum  quod  in  errorem  inducere  potue- 
rit per  aliquod  temporis  fpatium  tuum  ipfum  Cf.  Fra- 
trem . In  opufculo  ergo  Jam  citato  3 lineas  ipfas  AC  , 
DE  in  partes  infinite  minimas  divifas  concipit  ; atque 
ex  co  quod  quaelibet  minima  portio  C m fit  ad  E n uti 
2 : i ; & fic  fimiliter  A m : D;j  r:  2 : i;  concludit,  fpa- 
tiolum  C m duplum  E n , dupla  velocitate  , aequali  tem- 
pore percurri  debere  . Cum  ergo  de  omnibus  omologis 
ipatiolis  idem  verificetur ; concludendum  efle  putavit 
lineas  AC , & DE  aequali  tempore  percurri  debere  ; 
adeoque  in  fecunda  medietate  lineas  ipfius  AC  > motum 
efic  iafiantaneum  . 

Allatae  rationis  paralogifmam  ipfemet  Frater  tuus 
in  citata  epifiola  ita  clarifiime  exponit . Libenter  tibi 
ultro  concedo  fpatiola  omnia  mC,  2mm  , Sic.  percurri  eo 
tempore  quo  percurruntur  fpatiola  analoga  £n  , 2nn,  Sic . 

dum- 


dummodo  excipias  prima  ^i\m  , 7)In  . Eli  fice  primis  apta- 
ri non  potefl  ratio , qua  valet  in  aliis  omnibus  , Etenim 
quum  in  punttis  m , n velocitates  finita  fint  , & earum 
Incrementa  per  minimas  mC,  n E infinitefima  ; licet  , ut 
cuique  notum  efi,fupponere  corpora  per  Elementa  mC , n£ 
(tquabili  motu  cieri  , at  in  primis  Elementis  , Z>in 
velocitates  in  punElis  , D nullas  fiunt  ; in  punttis  im  » 
in  , fiunt  aliqua  quidem  certe  * 

Vellem  hic  mecum  fentires , aliud  ede  demondra. 
re  motum  indantaneum  ; & aliud  hypothefis  falfitatem 
cum  experientia  in  hypothefi  celeritatum  crefcentium  in 
ratione  fpatiorum.  Fratris  tui  allata  ratio  demondrat  qui- 
dem, motum  indantaneum  non  dari  per  lineas  AC,  DE; 
verum  hoc  non  tollit  falfitatem  hypothefls  celeritatum 
crefcentium  in  ratione  fpatiorum  ; nam  fi,  confentiente 
ipfomet  Fratre  tuo,  omnia  fpatia  analoga  , excepto  pri- 
mo fpatiolo  , aequali  tempore  percurruntur ; jam  cum, 
experientia  tede , di/ferentia  temporum  inter  inE  ; pod 
fpatiolum  percurfum  Din  ; atque  integram  DE  Ut  eva" 
nefeens  ; & fic  fimiliter  evanefeens  Et  differentia  in- 
ter imC ; pod  percurfam  xAim  ; atque  integram  AC  ; 
jam  feqnitur  , differentiam  quoque  temporum  inter  DE 
8c  AC  effe  quoque  evanefeentem  ; quod  experientiae 
quidem  repugnat . Ex  eo  quod  etiam  omnia  fpatia  ana- 
loga sequali  tempore  percurrantur  excepto  primo  , fu- 
pervacaneum  erit  tibi  acutidlmo  viro  odendere  , cor- 
pora pod  percurfionem  fpatiolorum  %Alm  ■>  E) in  in  qua- 
cunque ratione  finita  > vel  infinita  inter  fe  ; debere 
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aquali  .tempore  percurrere  fpatia  mC  , inE , quas  fint 
uti  percurfa  fpatiola  *Aim  , Din  : quas  quidem  cum  ex- 
perientia manifefie  pugnant . 

Hasc  adnotanda  mihi  erant ; clarifiimus  fiquidem 
epiftolae  audior  Fratris  tui  argumentum  contra  metipfam 
theoriam  Galileanam  retorqueri  pofie  putat;quod  quidem 
mea  lententia  potius  ipfam  Galileanam  legem  , accele- 
rationis, nempe  ratione  temporum  , confirmat . Si  enim, 
inquit,  laudatus  Auclor,  velocitates  funt  uti  tempora  ; 
in  fine  C ( Fig:  i.  ) fecundi  temporis  , velocitas  mobi- 
lis dupla  erit  velocitatis  mobilis  D in  fine  primi  tempo- 
ris E ; dividendo  ergo  in  tempufcula  minima  fecun- 
dum tempus  BC  , ac  primum  DE  : velocitas  A in  quo- 
libet punclo  m temporis  BC  dupla  erit  velocitatis  D in 
pundlo  correfpondenti  n temporis  DE  : adeoque  integro 
tempore  BC  velocitas  A dupla  erit  velocitatis  D per 
integrum  tempus  DE  . Cum  autem  in  m , & n velocita- 
tes finitae  fint , & incrementa  infiniteflma  ; hinc  tem- 
pufculo  mC  =-  nE  ; A,  dupla  velocitate  duplum  debet 
percurrere  fpatium  ; adeoque  integro  fecundo  tempo- 
re BC  ; A , duplum  debet  fpatium  percurrere  ; quod 
quidem  Theoriae  Galileana;  contrarium  efi  ; fiquidem 
tempore  fecundo  non  duplum  , fed  triplum  debet  fpa- 
tium grave  percurrere  . Facile  autem  efi  difparitatem 
adducere  ; nam  dividendo  tempora  aequalia  BC  & DE 
in  tempufcula  minima , faJfum  efi  velocitatem  A in 
quolibet  pundlo  temporis  BC  duplam  effe  velocitatis  D 
in  punfto  correfpondenti  temporis  DE . Adeo  verum  efi 
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argumentum  retorqueri  non  pofTe  ; ita  ut  , falva  pari- 
tate , Galileana  potius  confirmetur  Theoria  . Et  qui- 

% 

dem  , ut  fupra  fadlum  eft  , integra  AC  & DE  dividan- 
tur in  partes  infinite  minimas  , erit  quodlibet  tempu- 
fculum  Cm  : En  - a:  i,  & cum  in  punfto  m dupla  fit 
velocitas , tempufculo  duplo  mC  quadruplum  fpatium 
percurratur  neceffe  erit . Jam  vero  ipfa  ratiocinatio  in 
tempufcuiis  correfpondentibus  infiitui  potefi;ergo  inte- 
gro duplo  tempore  AC,  quadruplum  percurri  debet  fpa- 
tium , uti  pofiulat  Theoria  Galileana  . 

Videamus  jam  modo,  utrum  Fermatius  in  hujufmo- 
di  difquifitione  meliori  via  procedat . In  epifiola  ad  Gaf 
fendum  Tom.vi.  ita  rem  conficere  putat.  Intelligatur 
motus  gravium  defundentium  a quiete  ex  puncto 
( Fig.  2.  ) ufque  ad  punElum  H , verbi  gratia  , &•  [ap- 
ponatur, fi  fieri  potefi,  velocitatem  gravis  cadentis  accele- 
rari juxta  rationem  fpatiorum  decurforum  . Tonatur  mo- 
tus jam  faFtiis  ab  ufque  ad  H tempore  unius  minuti ; 
aut  altero  quovis  tempore  determinato  , & fupponatur 
motus  continuari  ufque  ad  punBum  K . c Ajo  motum  per 
HK  fieri  in  inflanti  . Si  enim  motus  per  HK  non  fiat  in 
inflanti  , fiet  in  tempore  aliquo  determinato  3 quod  per 
aliquem  numerum  multiplicatum  excedet  tempus  in  de - 
cur  fu  fpatii  *AH.  infumptum  . Tonatur  numerus  multipli- 
cans 5 : ita  ut  tempus  metus  per  HK  quinquies  f impium 
excedat  tempus  motus  per  ^All  . peFlis  KA , fu- 

matur tertia  proportionalis  G*A,  & toties  continuetur  pro - 
portionalium  feries,  donec  fpatiorum  interceptorum  nume - 
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rus  excedat  numerum  quinque  . Fiant  ergo  ex  proportio - 
nalibus  continuatis  fex  , verbi  gratia  , fpatia  ultra  pun- 
Flum  H , quo  fint  HG  , GF , FE  , ED  , DC  , . 

jE>go  tempus  motus  per  HG  per  procedentem  efl  aquale 
tempori  motus  per  FIK  . Similiter  tempus  motus  per  GF, 
e/i  aquale  tempori  motus  per  HK  . Denique  motus  per  to- 
tam HB  fiet  in  tempore , quod  ad  tempus  per  HK  erit 
fextuplum  . %At  tempus  , temporis  per  HK  qnintupium  , 
e/i  majus  tempore  motus  per  MI . Ergo  a fortiori  tem- 
pus motus  per  HB  tempore  motus  per  totam  HsA  efl  ma- 
jus ; quod  efl  abfurdum  . Ergo  vera  remanet  Galilei  illa- 
tio , quamvis  cam  ipfe  non  demonfiraverit . 

Hifiec  Fermatii  demonftratio  fupponit , uti  vides  , 
continuas  proportionales  KH  , HG  , GF  , FE  , ED  , 
DC  , CB  3 squali  tempore  percurri  in  data  hypothefi  . 
Fermatius  demonftrat  quidem  more  veterum  tempus 
pgr  HK  non  efife  majus5nec  minus  tempore  per  HG  *,  ex 
quo  concludit , tempora  ede  aequalia  : verum  cum  ejus 
demontf ratio  ob  longinquitatem  tedio  Et  plena  , liceat 
mihi  breviter  , & direde  hoc  idem  oftenderc.  Sint  ergo 
KA,  HA,GA,FA,  EA,  DA,  CA,  B A, continue  propor- 
tionales, erunt  jam, uti  Geometria  oftendit,  continue  pro- 
portionales lines  KH,  HG,  GF,  F£,ED,  DCjCB^que 
in  ipfa  ratione  inter  Te  , ac  Eunt  fuperiores . Cum  celeri- 
tates ex  hypothefi  fint  uti  fpatia  , erit  linea  reda  AQ^, 
linea  celeritatum  . Dividantur  KH  , HG  , in  partes 
infinite  minimas  uti  Gc  , Flo  ; erit  jam  Ho  : Gc  zr  HK  : 
HG  ^ KA  : HA  = HA  : G A : fed  celeritas  in  G ad 
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celeritatem  in  H uti  GL  : HO  =3  GA  : HA  : ergo,  cum 
motus  per  infinitefimas  Gc  Si  Ho  pro  uniformi  haberi 
poffit, erunt  tempora  in  ratione  compofita  ex  diredla  fpa- 
tiorum  , & inverfa  velocitatum  : fed  ratio  dire&a  fpa- 
tiorum  ex  dem:  ell  HA  : GA  3 Si  inverfa  velocitatum , 
GA  : HA  : ergo  tempus  per  Ho  aquatur  tempori  per 
Gc  ; fed  hoc  idem  demonftrari  potell  in  omnibus  fpatio- 
lis  correfpondentibus  : ergo  tempus  per  integram  HI£ 
sequatur  tempori  per  GH  . 

Expolita  Fermatii  demonftratione  qu£  aCI.  Fratre 
tuo,  Si  ab  omnibus  Mathematicis  fummis  laudibus  cele- 
bratur, dicam  fidenter,  ipfam,  uti  illam  fupra  expolitam, 
demonflrare  hypothelim  accelerationis  in  ratione  fpatio- 
rum  locum  non  habere  in  natura  ; fed  non  demonllrare 
juxta  mentem  Galileanam  , in  data  hypotheli , dari  mo« 
tum  inilantaneum  . Et  quidem  cum  ex  experientia  , li- 
nea finita  HK  , poli  percurfam  AH  , tempore  finito  per- 
curratur: hinc;  cum  ex  demonftratis  a Fermatio  , tempus 
per  HK  fit  sequale  tempori  per  HG  , per  GF  Sic.  ufque 
ad  infinitum  ; fuppofita  experientia  5 hypothefls  ac- 
celerationis in  ratione  fpatiorum  locum  habere  nequit  in 
natura  , in  qua  motus  per  HA  finito  tempore  conficitur. 
Verum  facile  animadvertes, Fermatium  male  concludere 
motum  inilantaneum  per  HK  in  data  hypoteli  accelera- 
tionis. Nam  primo  fupponendo  motum  per  HK  finitum, 
abfurdum  deducit , nempe  tempus  per  HB  majus  tem- 
pore motus  per  HA  ; fed  non  erat  deinde  flatim  dedu- 
cendum , motum  per  HK  ede  inilantaneum  : videndum 
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enim  erat  utrum  in  tali  hypothefi  tempus  per  HK  pofTi. 
bile  eflfct>  vel  infinite  parvum,  vel  infinite  magnum  ; at- 
que primi  , & fecundi  cafus  demonfirata  impoflibilitate, 
tunc  legitima  fuiflfet  condufio  : ergo  motus  per  HK  in 
data  hypothefi  erit  infiantaneus  • Facile  certe  conficitur 
in  data  hypothefi  accelerationis , non  modo  repugnantia 
motus  per  HK  tempore  infinite  parvo , vel  infinite 
magno  , fed  neceffitas  temporis  liniti . Cum  enim  in 
data  hypothefi , percurfo  fpatio  finito  , finita  acquiratur 
velocitas  : jam  in  H finita  erit  velocitas ; atque  cum  fit 
Velocitas  in  H , ad  velocitatem  in  K uti  AH  : AK  ; 
jam  in  K finita  quoque  erit  velocitas  : fed  velocitate 
finita,  fpatium  finitum,  tempore  finito,  percurritur  motu 
uniformi  ; ergo  velocitate  in  H acquifita,  motu  uniformi, 
tempore  finito,  fpatium  finitum  HK  percurri  debet  ; Sc 
fi c fimiliter  motu  uniformi  celeritate  in  K acquifita,  fpa- 
tium idem  HK  tempore  finito  percurri  debet : jam  vero 
tempus  motus  accelerati  per  HK  , in  data  hypothefi,  efi 
minus  tempore  motus  uniformis  per  HK  velocitate  in  H 
acquifita:  quia  in  omnibus  pundis  fpatii  HK  velocitas 
crefcit ; Sc  tempus  ipfius  motus  accelerati  per  ipfam 
HK,  efi  minus  tempore  motus  uniformis  per  HK  velo- 
citate in  K acquifita  : quia  in  omnibus  pundis  fpatii  HK 
velocitas  efi  minor,  quam  fit  in  K : ergo  tempus  mo- 
tus accelerati  per  HK  efi  finitum  . Communis  efi  opi- 
nio, Fermatium  demofirafTe,in  hypothefi  accelerationis  in 
ratione  lpatiorum  , infinito  opus  effe  tempore  ut  finitum 
fpatium  percurratur  • Primus  quod  fciam  , qui  hoc  de 
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Fermatio  aflerat  eft  Gaftonus  Pardies  in  praefatione  ad 
fuam  Staticam.  Stride  autem  loquendo  ex  demonftratio- 
ne  Fermatii  deducitur  tempus  infinitum  per  AK  , quan- 
do prius  demonftratum  fit  in  dida  hypothefi  tempus  per 
HK  e (Te  neceOfario  finitum  ; qu»  quidem  res  demon- 
flratu  facilis  e/f , at  a Fermatio  nedum  verbis  indicata. 
Primas  autem  qui  clare  demonftraverit  tempore  infinito 
opus  elTe  per  AK,  in  dida  hypothefi,  eft  certe  Ermannus 
in  fua  Foronomia  . Ci;  autem  Frater  tuus  hoc  idem 
diverfa  methodo  demonflrat  in  citato  opufculo. 

Sed  jam  hic,  vir  clariffime,  oritur  difficultas . Si  hy* 
pothefis  celeritatum  in  ratione  fpatiorum  exigit  neceflfa- 
rio  tempus  finitum  per  HK  , quo  modo  ergo  abfurdufti 
Fermatius  ex  hac  fuppofitione  deducit  > Fermatius  ab- 
furdum  deducit  quia  falfum  fupponit  in  data  hypothefi  ; 
& quidem  falfum  eft  tempus  finitum  per  HK  multiplica- 
tum numero  quolibet  finito  , fuperare  tempus  per  AH 
in  data  hypothefi  celeritatum  . Cum  enim  linea  veloci- 
tatum fit  linea  reda  ; fi  ergo  ex  pundis  K , H , G , &c. 
ducantur  normales  quas  fint  in  ratione  inverfa  linearum, 
qua:  poflunt  areas  AKQ^,  AHO  , AGL  &c.,  atque  inde 
curva  dMNP  refultet : jam  ex  Newtono  ( Prine:  lib: i. 
Pro.^oOare»  AbdPK,AbdNH,&c.  reprefentare  debent 
tempora  per  AK  & AH  in  data  hypothefi  velocitatum* 
Jam  vero  cum  are»  AKQ^,  AHO,  AGL,  fint  trian- 
gula fimilia, erunt  uti  KQ^,  HO%  GLa,&c.  ergo  femior- 
di natas  KP,  HN,  GM,  &c.  funt  uti 
uti  KA  3 HA  5 (JA:  er&°  curvil  eritHyper* 
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bola  ApoIIoniana  intra  afymptotos  AK  , Ab  : ergo  cum 
area  AbdMNH  fit  infinita  , tempus  per  AH  erit  infini- 
tum : falfum  ergo  quod  in  data  hypothefi  velocitatum 
tempus  finitum  per  HK  mutiplicatum  per  numerum  fi- 
nitum poffit  fuperare  tempus  per  AH  in  di<9a  hypothefi. 

Iffec  Newtoniana  dodfrina  primum  a Fratre  tuo 
adhibita  eff  , atque  mirifice  confentit  cum  demonlfratio- 
ne  Fermatii  juxta  quam  tempora  per  KH,  HG  &c,  funt 
aequalia  ; cum  enim  KA  3 HA  , GA  , &c.  fint  continue 
proportionales  in  ipfa  ratione  ac  lineas  KH  , HG  ,GF  , 
&c*  inutile  erit , tibi  acutiflimo  viro  offendere  , areas 
HNPK  , GMNH  &c-  efTe  aequales  inter  fe  , 

In  hac  re  difiimulandum  non  eff  , quod  fi  jam  ex 
experientia  fupponatur  tempus  per  AH  finitum  , atque 
fimul  quoque  fupponantur  velocitates  crefcerc  in  ratio- 
ne fpatiorum  , tum  his  duabus  manentibus  fuppofitio- 
nibus  , facile  erit  offendere  , motum  infiantaneum  per 
HK.  Cum  enim  ex  hypothefi  celeritatum  in  ratione  fpa- 
tiorum ; in  H finita  fit  velocitas ; & fle  flmiliter  fini- 
ta in  K ; jam  HK  percurri  nequit  tempore  infinito  } nec 
infinite  parvo  uti  fupra  jam  demonilrayi . Si  autem  tem- 
pus per  HK  dicatur  finitum  ; tunc  cum  finitum  ex  altera 
fuppofitione  fit  tempus  per  AH,  jam  verificatur,  tempus 
finitum  per  HK  multiplicatum  aliquo  finito  numero  fupe- 
rare debere  tempus  finitum  per  AH:  adeoque  verificatur 
abfurdum  a Fermatio  demonffratum  : tempus  nempe  per 
BH  majus  tempore  per  AH  . Cum  manentibus  duabus 
fuppoficionibus  ^motus  per  HK , nee  infinite  parvo  > 


nec 
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nec  infinito  , nec  finito  tempore  fieri  poffit , fiet  ergo  in 
inflanti  . 

Forfan  aliquis  hic  objicere  pollet,  Fermatium,  in  fup- 
pofitione  quod  motus  gravium  > ex  experientia,  tempo- 
re finito  fiat  per  AH  , demoflrare  motum  inflancaneum 
per  HK.  Verum  fi  res  ita  fe  habet,  non  demonftrat  Fer- 
matius  juxta  mentem  Galileanam  motum  inflantaneum 
adeoque  concludere  nequit, ut  ipfe  facit  • Ergo  vera  re- 
manet Calilei  illatio  quamvis  eam  ipfe  non  demon'irave- 
rit,  Gaiileus  intelligit  dari  motum  inflantaneum  in  hypo- 
thefl  celeritatum  crefcentium  in  ratione  fpatiorum  per- 
curforum  , nulla  alia  fimul  fadla  fuppofitione  , ab  expe- 
rientia corporum  deciduorum  in  natura  defumpta  . Re- 
vera Galilei  demondratio  fupra  allata  hypothefim  in  fe 
confiderat  , nulla  habita  relatione  cum  experientia  , 
atque  ex  mera  hypothefis  confideratione  motum  inllan- 
taneum  deducit . Mentem  Galileanam  Gaflendus  bene 
alfecutus  dl , adeoque,  uti  fupra  vidimus,  nititur  & ipfe 
oflendere  motum  inflantaneum  in  hypothefi  acceleratio- 
nis in  ratione  fpatiorum  , abfque  ulla  fuppofitione  expe- 
rientias defumpta;  a corporibus  naturaliter  deciduis . 

Sed  jam  veniam  ad  demonllrationem  a Clari  (fimo 
Andres  expolitam  . Cum  velocitates  fint  uti  fpatia  ; fi 
ponatur  ( Fi:  2.  ) AK  : AH  =:  2:1  jam  dupla  erit  ve- 
locitas in  K ; adeoque  grave  in  K motu  uniformi  velo- 
citate in  K acquiflta  percurreret  2AK  , eo  ipfo  tempo- 
re , ac  in  H velocitate  acquiflta  in  ipfo  punfto  H motu 
uniformi  percurreret  2AH  . Sed  tempus , quo  grave 
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motu  accelerato  percurrit  AK  * aequatur  tempori , qu» 
motu  uniformi  , velocitate  in  K acquifita  , percurreret 
2AK  ; & fimiliter  tempus  quo  grave  motu  accelerato 
percurrit  AH  , aequatur  tempori  quo  motu  uniformi  ve- 
locitate in  H acquifita  percurreret  2AH  ; ergo  tempus 
motus  accelerati  per  AH  , aquatur  tempori  motus  acce- 
lerati per  AK  ; ergo  HK  in  inflanti  percurritur. 

Hic  jam  revocanda  funt  , qux  fupra  funt  quoque 
obfervata  . Galileum  nempe  fua  demonflratione  confi- 
ficere  velle  in  hypothefi  celeritatum  crefcentium  in  ra- 
tione fpatiorum  , nullo  abito  refpedu  ad  corpora  per 
gravitatem  decidua,  dari  motum  inftantaneum  .Patet  di- 
dam: in  demonrtratione  fiquidem  Galilei  nulla  , ne  ver- 
bo quidem,  fit  mentio  circa  legem  aliquam  ab  expe- 
rientia defumptam  , cum  qua  comparando  hypothefim 
celeritatum  crefcentium  in  ratione  fpatiorum  fequatur 
inde  motus  infbntaneus  . Patet  etiam  didum  ; ita  enim 
Salviatum  loquentem  inducit  Galileus  . Ter  ora  bafia 
al  noflro  tutore  , che  noi  intendiamo  , che  egli  ci  mo- 
le i nve  fligar  c e dimoflrare  alcune  paffioni  di  un  moto  ac- 
celerato ( qnalunque  fi  fi  a la  caufa  della  fua  accelera - 
zione  ) talmente  che  i movi  menti  della  fua  velocitd  va- 
dano  accrefcendofi  dopo  la  fua  partita  dalla  quiete  con 
quella  femp  liciffima  propor zione  , colla  quale  crefcc  la 
continuazione  dei  tempo  , che  e quanto  dire  , che  in 
tempi  eguali  fi  facciano  cguali  additamenti  di  velocitd  . 
E fe  fi  incontrerd  , che  gli  accidenti  che  poi  faranno  di - 
mofirati  fi  verificbino  ncl  moto  de3  gravi  nat  urat  mente 
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defcendenti  ed  accelerati , potrenio  repat  An  cbe  V af- 
funta  definizione  comprenda  cotal  moto  de  gravi  , e cbe 
vero  fi  a , cbe  P accelerazione  loro  vada  crefcendo  fecon . 
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do  cbe  crefce  il  tempo  e la  durazione  dei  moto  . Statim 
deinde  fubjungit  Sagredus  . Ter  quanto  per  ora  mi  fi 
rapprefenta  ali * intelletto  , mi  pare  , cbe  con  chiarez - 
za  forfe  maggiore  fi  fojje  potato  definire  fenza  variare  il 
concctto  : moto  uniformemente  accelerato  effer  quell-o  , 
nel  quale  la  veloci td  andaffe  crefcendo  fecondo  cbe  crefce 
lo  fpazio  , cbe  fi  va  paffando  . 

Salviati  verba  manifefie  demoftrant , Galileum  con- 
fiderare  velle  afle&iones  cujufdam  motus  accelerati  ju- 
xta legem  aliquam  non  repugnantem  3 nullo  habito  re- 
fpeOu  ad  corpora  per  gravitatem  naturalem  decidua . 
Unam  accelerati  motus  per  Salviatum  definitionem  ex- 
ponit, alteram  per  Sagredum  , neque  inquirere  vult  , 
utrum  una  vel  altera  conveniat  experientia: ; fed  tan- 
tum affe&iones  potius  in  prima  definitione  quam  in  fe- 
cunda inquirit  , quia  per  ipfum  Salviatum  impoflibiiem 
dicit  Sagredi  definitionem  . Impofiibi litas  ergo  enun- 
ciata, atque  per  motum  inftantaneum  demontfrata  non  eft 
impoflibilitas  refpe&u  experientiae  > de  qua  nullus  fer- 
ino in  demonfiratione  , fed  efi  impoflibilitas  ipflus  defi- 
nitionis ; nam  fi  fenfus  verborum  perpendatur  ipfa  im- 
poflibilitas eft  ratio  cur  aflediones  motus  juxta  Sagredi 
definitionem  non  inquirat  • His  obfer vatis  in  demonftra- 
tione  expofita  fupponitur  jam  hypothefis  celeritatum  in 

ratione  fpatiorum  ; deinde  fupponuntur  corpora  in  fine 

fpa- 


fpatii  ali oj Jus  AH  in  H tantam  acquirere  velocitatem  , 
ut  ipfo  tempore  s quo  motu  accelerato  percurritur  AH, 
motu  cequabili  velocitate  in  H acquifita  poflint  duplum 
fpatium  AH  pcrcurrerejTfed  hoc  falfum  ell  in  hypothefi 
accelerationis  in  ratione  fpatiorum  i fed  necedarie  ve- 
rum juxta  legem  Galileanam  , accelerationis  nempe  in 
ratione  temporum  . Verum  ergo  efi  , fuppofita  lege  Ga- 
liieana  accelerationis , atque  fuppofita  hypothefi  acce- 
lerationis in  ratione  fpatiorum  , fequi  motum  infianta- 
neum  per  HK : fed  hoc  non  efi  vindicare  demonfira- 
tionem  Galileanam  a Paralogifmo  ; fed  rem  plane  di- 
verfam  demonfirarc  . Si  ergo  per  Sagredum  motus  acce- 
leratus edet  ille  , in  quo  velocitates  edent  uti  fpatia  fi- 
mul  , & uti  tempora  > tunc  demondratio  locum  habe- 
re poflet . Verum  Sagredi  definitio  talis  non  eft  ; & ni- 
mis ida  materialis  fuidet ; quis  enim  fiatim  non  videt , 
tali  definitione  fuppofita  , in  motu  uniformiter  accele- 
rato fpatia  ede  debere  uti  tempora  ? quod  motui  uni- 
formiter accelerato  repugnat  • Quin  imo  nec  talem  fup- 
ponere  poffumus  Sagredi  definitionem  ; Galileus  fiquu 
dem  motum  infiantaneum  demodrando  , ne  verbo  qui- 
dem nominat  definitionem  per  Salviatum  expofitam  ; 
nec  aliquid  in  demonfiratione  ufurpat  quod  exSalviati 
definitione  promanare  podit ; unde  nec  podiimus  con- 
cipere Galileum  in  fua  demonfiratione  fupponere  gravia 
in  fine  defcenfus  tantam  acquirere  velocitatem  , ut  mo- 
tu uniformi  , ipfo  tempore  , duplum  fpatium  poflint 
percurrere  5 tanto  magis  etiam , quod  hoc  theorema 
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demonftrat  deinde,  atque  demonftrationem  defumit  a Sai- 
viati  definitione,  juxta  quam  celeritates  funt  uti  tempo- 
ra . Atque  ut  hoc  manifefle  conflet ; ( Pag.95.),  uti  ab 
initio  diximus , demonflrationem  inftantanei  motus  affi- 
gnat;  pag.autem  (98.)  theorema  hoc  exponit.  Tempus  in 
quo  aliquod  fpatium  a mobili  conficitur  latione  ex  quiete 
uniformiter  accelerata  , efl  aquale  tempori  , in  quo  idem 
fpatium  conficeretur  ab  eodem  mobili  motu  a qu  abii  i de- 
lato , cujus  velocitatis  gradus  fubduplus  fit  ad  fummum  , 
& ultimum  gradum  velocitatis  prioris  motus  uniformiter 
accelerati . Patet  ergo  manifeflifTime  , Galileum  in  de- 
monilratione  motus  inflantanei  fupponerenon  potuiffe  id, 
quod  nondum  demonflraverat.  Sed  dicam  ultra.  Jam  fup- 
poni  nequeunt  gravia  in  fine  dcfcenfus  tantam  acquirere 
velocitatem  , ut  poffint  aequali  tempore  duplum  fpatium 
percurrere  cequabili  motu  ; quin  & fimul  fupponamu^ 
velocitates  efTe  uti  tempora  • Ifla  fadla  fuppofitione  ; 
& manente  fimul  altera  fuppofitione  : uti  CI:  Andres 
facit  in  fua  demonflratione , velocitatum  nempe  crefcen- 
tium  in  ratione  fpatiorum  , dico  potius  ex  his  duabus 
fuppofitionibus  dari  fimul  , & non  dari  motum  infhnta- 
neum  per  lineam  HK  . Ex  fuppofitione  velocitatum  in 
ratione  temporum  , fequitur  neceffario  tantam  acquire- 
re debere  mobile  in  fine  defcenfus  velocitatem  , ut  mo- 
tu uniformi , acquifita  velocitate  , aequali  tempore  pof- 
fit  duplum  fpatium  conficere . Ex  hoc  autem  , atque 
ex  fuppofitione  quod  velocitates  Cnc  uti  fpatia  ; fequU 
tur,  uti  optime  kdemoflrat  Cla.riffimus  Andrcs , motus 

inftan- 
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inftantaneus . Cum  autem  velocitates  fint  uti  fpatia ; 
juxta  unam  fuppofitionem  , & juxta  alteram  fine  uti 
tempora  quibus  fpatia  conficiuntur;  hinc  cum  fit  fpatium 
AH  : A K =1:2;  erit  velocitas  in  H ad  velocitatem 
in  Iv  uti  1 : 2 per  primam  fuppofitionem  ; atque  tempus 
per  AH  ad  tempus  per  AK  uti  1 : 2 per  fecundam  fup- 
pofitionem : ergo  motus  per  HK  fit  in  tempore  . 

Ex  argumentis  prolatis  unufquifque  conjicere  po- 
tefi , impoflibile  e fle  a paralogifmo  demonflrationem 
Galileanam  vindicare  : neque  hoc  gloriam  incompa- 
rabili Galilco  imminuere  poteil  ; fuos  enim  quando- 
que manes  fummus  Ncwtonus  paflfus  eft  , pati  ergo  po- 
tuit & fuos  Galileus . Sed  jam  definens  , quxfo  obte- 
fiorque  humanitatem  tuam,  ut  quid  de  hoc  fentias  , 
ad  me  feribere  ne  graveris , & tibi  ita  plane  perfua- 
deas,  me  non  tantum  mihi  tribuere  , ut  nullo  pafto  er- 
rare me  potuifie  credam  . Vale  & fave  . 

Romae  X.  Kal.  Ctfob.  C13I0CCLXXIX. 
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